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Mehrkomponentensysteme, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue Mehrkomponentensysteme. 

5 AuBerdem betrifft die vorliegende Erfindung ein neues Verfaliren zur 
Heretellung von l\/leiirkomponentensystemen. Des Weiteren betrifft die 
vorliegende Erfindung die Verwendung der neue 
Mehrkomponentensysteme und der nach dem neuen Verfahren 
hergestellten Mehrkomponentensysteme fGr die Herstellung von themnlsch 

10 Oder thermlsch und mit aktinischer Strahlung hSrtbaren Ol-in-Wasser- 
Dispersionen. Nicht zuletzt betrifft die vorliegende Erfindung die 
Verwendung der themiisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren Ol-in- 
Wasser-Dispersionen als Beschichtungsstoffe, Klebstofl=e und 
Dichtungsmassen fiir.die Herstellung von Beschichtungen, Klebschichten 

15 und Dichtungen. 

Wassrige Mehrkomponentensysteme zur Herstellung thermisch oder 
thermisch und- mit aktinischer Strahlung hartbarer Ol-in-Wasser- 
Dispersionen, die mindestens die folgenden Komponenten enthalten oder 
20 hieraus bestehen: ^ 

(I') mindestens eine wasserfreie, fliissige Komponente, die mindestens 
ein wasserlosliches und/oder wasserdispergierbares, ollgomeres 
und/oder polymeres Bindemittel (A) mit mindestens zwei 
25 isocyanatreaktiven funktionellen Gruppen in mindestens einem 

organischen Losemittel gelost und/oder dispergiert enthalt; 



30 



00 



mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens 
ein Polyisocyanat (B) enthalt oder hieraus besteht; und 
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(111) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die 
mindestens e.in BIndemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder 
geldst enthalt; 

5 Bind aus dem amerikanische Patent US 5.466,754 A 1 , der internationalen 
Patentanmeldung WO 97/14731 A 1, den deutschen Patentanmeldungen 
DE 44 21 823 A 1, DE 198 55 125 A 1, DE 198 55 167 A 1, DE 199 14 
899 A 1 Oder DE 199 04 317 A 1 oder dem europaisohen Patent EP 1 056 
786 B 1 bekannt. 

10 

Bekanntermalien werden zur Herstellung der entsprechenden thermisch 
Oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren Ol-in-Wasser- 
Dispersionen mindestens eine Komponente (I'), mindestens eine 
Komponente (11) und mindestens eine Komponente (III) miteinander 

15 vermischt. Oblicherweise werden dabei zuerst die wasserfreien, fliissigen 
Komponenten (I') und (II) miteinander vermischt, wonach die resultierende 
Mischung (I'/ll) mit der wassrigen Komponente (III) vereinigt wird. Die 
resultierenden h§rtbaren Ol-ln-Wasser-Dispersionen werden insbesondere 
als Beschichtungsstoffe. Klebstqife und Dichtungsmassen . fDr die 

20 Herstellung von Beschichtungen, Klebschichten und Dichtungen 
verwendet. 

Dabei ist aus den Vergleichsversuchen der internationalen 
Patentanmeldung WO 97/14731 A 1 npch ein Verfahren bekannt, bei dem 

25 man zunachst die mindestens ein BIndemittel (A) enthaltende 
Komponente (III) mit der wasserfreien Komponente (1') vermischt, sodass 
eine wassrig-organische Komponente (I'/lll) resultiert, die aber auf Grund 
ihres hohen Wassergehalts keine Wasser-in-OI-Dispersion ist. Die 
wassrig-organische Komponente (I'/lll) wird anschlieliend mit der 

30 Komponente (II) vermischt. Die wassrig-organische Komponente (IVIII) 
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und die Komponente (II) bilden somit ein Zweikomponentensystem. Die 
resultierenden wassrigen, thermisch hartbaren Miscinungen liefem aber 
Klarlackierungen, die Trubungen, Grausclileier und einen schlechten 
Verlauf aufweisen (vgi. WO 97/14731 A 1 , Seite 58, Tabelle 1). 

5 . ' . . 

Des Weiteren 1st aus den Vergleichsversuchen »Comparative Examples 1 
und 2«, Spalte 11, Zeile 62, bis Spalte 13, Zeile 21, der US 5,466,754 A 1 
(mit direktem Verweis auf das amerikanische Patent US 5,075,370 A 1) 
ein Dreikomponentensystem bekahnt, das eine wassrige Dispersion Oder 

10 Losung des Bindemittels (A) als Komponente (I") - also eine Ol-in-Wasser- 
Dispersion - sowie die Komponenten (II) und (III) umfasst. Allerdings liefert 
dieses Dreikomponentensystem wassrige, thermisch hartbare 
Mischungen, die inhomogen und trube sind und nach dem Ruhren eine 
Phasentrennung erieiden oder die instabil sind und bereits nach 1 bis. 2 

15 Stunden Niederschlage bilden. 

Aus der internationalen Patentanmeldung WO 98/38230 A 1 ist ein 
Dreikomponentensystem bekannt, das eine wassrig-organische 
Komponente (!") mit einem Wassergehalt von 40 Gew.-% sowie die 

20 Komponenten (II) und (III) umfasst. Aufgrund ihres hohen Wassergehalts 
ist die wassrig-organische Komponente (I") keine Wasser-ln-Ol-Dlspersion 
(I). Zur Herstellung thermisch hartbarer Ol-ln-Wasser-Dispersioneri wird 
die Komponente (I") mit der Komponente (II) vermischt, sodass erst in 
dieser Verfahrensstufe eine Wasser-in-Ol-Dispersion resultiert. Die 

25 Wasser-in-Ol-Dispersion wird mit Wasser welter verdunnt, sodass eine Ol- 
in-Wasser-Dispersion resultiert! Nach den Angaben der internationalen 
Patentanmeldung ist diese stabil, hat eine vergleichsweise lange 
Verarbeitungszeit und weist einen vergleichsweise niedrigen Gehalt an 
fluchtlgen organischen Verbindungeh (VOC) auf. Sie soil Beschichtungen, 



BASF Coatings AG 
PAT 01164 DE 



4 



25. Februar 2004 



insbesondere Klarlackierungen, von hoher Klarheit und hohem Glanz, die 
nur wenige oder keine Mikroblaschen aufweisen, liefern. 

Bei der Herstellung der bekannten wassrigen, thermisch hartbaren 
5 MIschungen aus den bekannten Mehrkpmponentensystemen miissen bei 
dem Vermischen der Komponfenten (!') bis (III) und dem Homogenlsieren 
der resultierenden Mischungen vergleichsweise hohe Scherkrafte 
eingesetzt werden, sodass die Verfaiiren nur mit Hilfe von 
Mischaggregaten wie RQhrer oder Dissolver durcligefuhrt werden kSnnen. 
10 FQr die Reparaturlackierung, insbesondere die Autoreparaturlackierung, 
mussen aber auch vergleichsweise geringe Mengen an tiiemnisch oder 
thermisch und mit aktinisCher Strahlung hartbaren Ol-in-Wasser- 
Dispersionen aus Mehrkomponentensystemen per Hand hergestellt 
werden konnen. Dies ist aber bei den bekannten 
15 Mehrkomponentensystemen nicht oder nicht in dem notwendigen Malie 
moglich. 

Aufgabe der. vorliegenden Erfindung ist . es, neue 
Mehrkomponentensysteme bereitzustellen, die die Nachteile des Standes 

20 der Technik nicht mehr langer aufweisen, sondem die sich einfach 
heretellen lassen und die es gestatten, themnisch oder thermisch und mit 
aktinischer Strahlung hSrtbare Ol-in-Wasser-Dispersionen aus mehreren 
Komponenten durch Vermischen per Hand problemlos und sehr gut 
reproduzierbar herzustellen. 

25 ' . 

Die resultierenden thermisch oder thermisch und mit aktinischer Strahlung 
hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen solien stabil sein, eine 
praxisgerechte Verarbeitungszeit oder Topfzeit von mehreren Stunden 
aufweisen und sich vor iailem hervorragend als Beschichtungsstoffe, 
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insbesondere Klarlacke,. Klebstoffe und Dichtungsmassen einsetzen 
lassen. 

Die Beschichtungsstoffe, insbesondere die Klarlacl<e, soilen 
5 Beschiclitungen, insbesondere Klariaclcierungen, von hohem Glanz, hoher 
Klarheit, lioher Transparenz, sehr gutem Verlauf und volliger oder 
weitgehender Freiheit von Oberfl§chensteirungen liefern. 

Die Klebstoffe soilen Klebschichten liefern, die Substrate auch unter 
10 schwierigen und/oder rascli zwisclien Extremen wechselnden 
kiirnatisciien Bedingungen auf Dauer miteinander verbinden. 

Die Diciitungsmassen soilen Diclitungen liefern, die auch unter 
schwierigen und/oder rasch zwischen Extrennen wechselnden 
15 Bedingungen und bei hoheren Drucken in der Lage sind, auch gegenuber 
aggressiven Chemikalien auf Dauer abzudichten. , 

DemgemaB wurden die neuen Mehrkomponentensysteme gefunden, die 
mindestens die folgenden Komponenten enthalten oder hieraus bestehen: 

20 

(I) mindestens eine Wasser-in-Ol-Dlspersion, die Wasser und 
mindestens ein wasserlosliches und/oder wasserdlspergierbares, 
oligomeres und/oder polymeres Bjndemittel (A) mit mindestens 
zwei isocyanatreaktiven funktionellen Gruppen In mindestens 

25 einem organischen Losemittel gelost und/oder dispergiert enthalt; 

(II) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens 
eIn Polyisocyanat (B) enthalt oder hieraus besteht; und 
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(III) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die 
mindestens eln Blndemlttel (A) In Wasser dlspergiert und/oder 
gelost enthait. 

Im Folgenden werdeh die neuen Mehrkomponentensysteme als 
»erfindungsgemaBe Mehrkomponehtensysteme« bezeichnet. 

AuRerdem wurde ein neues Verfahren zur Herstellung der 
erfindungsgemaften Mehrl<omponentensysteme aus 

Mehrkomponentensystemen, die zumindest 

(!') mindestens eine wasserfreie, fliissigeKomponente, die mindestens 
ein wasserlosliches und/oder wasserdispergierbares, oligomeres 
und/oder polymeres Blndemlttel (A) mit mindestens zwei 
isocyanatreaktiven funktionellen Gruppen In mindestens einem 
organischen LSsemittel gelost und/oder dispergiert enthait; 

(II) mindestens eine wasserfreie, fliissige Komponente, die mindestens 
ein Polyisocyanat (B) enthait oder hieraus besteht; und 

(III) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die 
mindestens ein Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder 
gelost enthait; . ' 

umfassen, gefunden, bei dem ein Teil mindestens elner Komponente (IH) 
mit mindestens elner Komponente (!') vermischt wird, sodass mindestens 
eine Wasser-in-OI-Dispersion (1) resultiert und das im Folgenden als 
»erfindungsgemaBes Verfahren 1« bezeichnet wird. 
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Des Weiteren wurde das neue Verfahren zur Herstellung thermisch Oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbarer Ol-in-Wasser- 
Dispersionen gefunden, bei dem ein Mehrkomponentensystem, das 
mindestens die folgenden Komponenten enthalt oder hieraus besteht: 

mindestens eine wasserfreie, flQssige Komponente, die mindestens 
ein wasseriSsliches und/oder wasserdispergierbares, oligomeres 
und/oder polymeres Bindemitte! (A) mit mindestens zwei 
isocyanatrealctlven funktioneilen Gruppen in mindestens einem 
organischen Ldsemittel geiSst und/oder dispergiert enthalt; 

mindestens eine wasserfreie, flQssige Komponente, die minx^estens 
ein Polyisocyanat (B) enthSIt oder hieraus besteht; und 

Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die 
mindestens ein Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder 
gelost enthalt; 

verwendet wird, wobei mindestens eine Komponente (I'), mindestens eine 
20 Komponente (II) und mindestens eine Komponente (III) miteinander 
vermischt werden und wobei 

(1) ein Teil mindestens einer Komponente (III) mit mindestens einer 
Komponente (1') vermischt wird, sodass mindestens eine Wasser-^ 

25 in-OI-Dispersion (I) resultiert, 

(2) die Wasser-ln-OI-Dispersion(en) (I) mit mindestens einer 
Komponente (II) vermischt wird oder werden lind 



(D 

10 

(II) 

15 (III) 
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(3) die resultierende(n) Mischung(en) (l/ll) mit Wasser Oder mindestens 
einer Komponente (III) vermischt wird oder werden, sodass 
mindestens eine Ol-in-Wasser-Disperslon resultiert. 

5 im Folgenden wird das neue Verfahren zur Herstellung thermisch oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbarer Ol-in-Wasser- 
Dlspersionen als »erfindungsgemaBes Verfahren 2« bezeiclinet. 

Auderdem wurde die neue Verwendung der erfindungsgemalien 
10 Mehrl^omponentensysteme und der mit Hilfe des erfindungsgemalien 
Verfahrens 1 iiergestellten erfindungsgemaRen 

IVIelirl<omponentensysteme sowie des erfindungsgemaBen Verfahrens 2 
fur die Herstellung von thermisch oder thermisch und mit alctinischer 
Strahlung hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen gefunden. 

15 

Des Weiteren wurde die neue Vervyendung 

der aus den erfindungsgemaiJen Mehrkomponentensystemen 
hergestellten thenmisch oder themiisch und mit aktinischer 
20 Strahlung hartbaren Ol-ln-Wasser-Dispersionen, 

- der aus den mit Hilfe des erfindungsgem§Sen Verfahrens 1 
hergestellten erfindungsgemaBen Mehrkomponentensystemen 
gewonnenen thennlsch oder thermisch und mit aktinischer 
25 Strahlung hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen sowIe 

der mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens 2 hergestellten 
thermisch oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren 
Ol-in-Wasser-Dispersionen 
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als Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen zur Herstellung 
von Beschichtungen, Klebschlchten und Dichtungen gefunden. 

Im Hinblick auf den Stand der Technik war es uberraschend und fiir den 
5 Fachmann nicht vorhersehbar, dass die Aufgabe, die der vorliegenden 
Erfindung zugrunde lag, mlt Hilfe der erfindungsgemaden 
l\/lehrkomponentensysteme, des erfindungsgemaUen Verfaiirens 1 und 
des erfindungsgemaUen Verfahrens 2 gelSst warden konnte. 

10 Insbesondere war es uberraschend, dass die erfindungsgemalien 
l\/!eiirkomponentensysteme die Nachteile des Standes der Teclnnik nicht 
mehr langer aufwiesen, sondem sich mit Hilfe des erfindungsgemalien 
Verfahrens 1 in einfacher Weise und hervorragend reproduzierbar 
herstelien lieBen. 

15 

Daruber hinaus gestatteten es die erfindungsgemaBen 
Mehrkomponentensysteme und die mit Hilfe des erfindungsgemallen 
Verfahrens 1 hergestellten Mehrkomponentensystenie, thennisch oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbare Ol-in-Wasser- 
20 Dispereionen aus den Komponenten (I) bis (111) durch Vemiischen per 
Hand problemlos und hervon-agend reproduzierbar herzustellen. 

Nicht zuletzt gestattete es das erflndungsgemalie Verfahren 2, thennisch 
Oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hSrtbare Ol-in-Wasser- 
25 Dispereionen aus den Komponenten (I') bis (111) durch Vermischen. per 
Hand problemlos und hervorragend reproduzierbar herzustellen. 

Die resultierenden thermisch oder thermisch und mit aktinischer Strahlung 
hSrtbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen waren stabil, wiesen eine 
30 praxisgerechte Verarbeitungszeit oderTopfzeit von mehrereh Stunden auf 
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und konnten vor allem hervorragend als Beschichtungsstoffe, 
insbesondere Klarlacke, Klebstoffe und Dichtungsmassen eingesetzt- 
werden. 

Die Beschichtungsstoffe, insbesondere die Klarlacke, lieferten 
Beschichtungen, insbesondere Klarlackierungen, von hohem Glanz, hoher 
Klarheit, hoher Transparenz, sehr gutem Verlauf und vOlliger oder 
weitgehender Freiheit von OberfiachenstOrungen. 

Die Klebstoffe lieferten Klebschichten, die Substrate auch unter 
schwierigen und/oder rasch zwischen Extremen wechselnden 
klimatischen Bedingungen auf Dauer miteinander verbanden. 

Die Dichtungsmassen lieferten Dichtungen, die auch unter schwierigen 
und/oder rasch zwischen Extremen wechselnden Bedingungen und bei 
hoheren Drucken in der Lage waren, auch gegenuber aggressiven 
Chemikalien auf Dauer abzudichten. 

Die erfindungsgemaBen Mehrkomponentensysteme urafassen zumindest 
die Komponenten (i) bis (III). 

DarOber hinaus kSnnen sie mindestens eine weitere Komponente 
umfassen, wie beispielsweise die in der deutschen Patentanmeldung DE 
199 04 317 A 1, Seite 3, Zeiien 6, bis Seite 8, Zeile 10, im Detail 
beschriebene, feinteilige, feste Komponente (IV), die mindestens ein, 
insbesondere ein, gegebenenfalis wasserlosliches oder 
wasserdispergierbares, oligomeres und/oder polymeres Bindemittel (A) 
enthalt oder hieraus besteht. _ . 
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Die Komponenten (I) bis (111) sowie die gegebenenfalls vorhandenen 
weiteren Komponenten konnen aucli in der Form eines Misciisystems 
Oder Modulsystems (vgl. beispielsweise die deutsche Patentanmeldung 
DE 199 04 330 A 1) bereitgestellt werden, das beispielsweise mehrere 
unterschiedliche pigmentierte Komponenten (I) als Basisfarben umfasst, 
so dass aus verglelchsweise wenlgen Basisfarben mit Hilfe von 
Farbmlschfonneln Beschichtungsstoffe bereitgestellt werden kSnnen, die 
Beschichtungen mit den unterechiedllchsten FarbtSnen und optischen 
Effekten iieferri. . , 

Die erfindungsgemaUen Mehrkomponentensysteme umfassen mlndesteris 
eine, insbesondere eine, Wasser-in-OI-Dlsperslon (I) als Komponent(en) 
(I), die Wasser als disperse Phase und eine organische Phase als 
kontinuierliche Phase enthalt. Gegebenenfalls konnen noch feinteilige, 
feste Partikel wie z. B. Pigmente als weitere disperse Phase vorhanden 
sein. 

Der Wassergehalt der Wasser-in-OI-Dispersionen .(l) kann breit varileren; 
wesentlich ist, dass er unterhalb des Wassergehalts liegt, ab der es zu 
einer Phaseninversion kommt ("Wasserberg"). Die Lage des Wasserbergs 
wird auch durch die in der Wasser-in-Ol-Dispersionen (I) enthaltenen 
Bestandteile, insbesondere die Bindemittel (A) und deren 
Neutralisatipnsgrad, beeinflusst. Im Allgemeinen kommt es zu keiner 
Phaseninversion wenh der Wassergehalt, insbesondere bei einem 
Neutralisationsgrad der nachstehend beschriebenen Bindemittel (A) > 
50%, < 40, vorzugsweise < 30 und insbesondere < 20 Gew.-% 1st. 

: Vorzugsweise liegt der Wassergehalt bei mindestens 5, bevorzugt 
mindestens 10 und insbesondere mindestens 15 Gew.-%. 
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Die Wasser-in-Ol-Dispersionen (I) enthalten auBerdem mindestens ein 
wasserlosliches und/oder wasserdispergierbares, oligomeres und/bder' 
polymeres Bindemittel (A) mit mindestens zwei, vorzugsweise mindestens 
drei und Insbesondere mindestens vier isocyanatrealitiven funlctionelien 
5 Gruppen in mindestens einem organisclien Losemittel gelost und/oder 
dispergiert. 

Beispiele geeigneter Bindemittel (A) zur VenA/endung in den Wasser-in-Ol- 
Dispersionen bzw. den Komponenten (I) sind aus den deutschen 
10 Patentanmeldungeh 

DE 44 21 823 A 1 , Selte 4, Zeile 4, bis Seite 1 1 , Zeile 17; 

DE 198 55 125 A 1, Seite 3, Seite 14. bis Seite 4, Zeile 1, sowie 
15 Seite 4, Zeile 2, bis Seite 1 1 , Zeile 39; 

DE 1 98 55 1 67 A 1 , Seite 3, Abs. [0032], bis Seite 12, Abs. [01 21]; 

DE 1 99 04 31 7 A 1 , Seite 3, Zeile 6, bis Selte 1 2, Zeile 1 9; Oder 
20 - 

DE 199 14 899 A 1, Seite 3, Zeile 15, bis Selte 8, Zeile 32, sowie 
Seite 8, Zeile 32, bis Seite 17, teWe 6; 

den internationalen Patentanmeldungen 

25 ■ - . 

WO 97/14731 A 1 , Seite 10, Zeile 30, bis Seite 36, Zeile 5; oder 

WO 98/38230 A 1 , Seite 1 0, Zeile 1 5, bis Seite 1 3, Zeile 20; oder 
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US 5.466,745 A 1 , Spalte 5, Zeile 43, bis Spalte 7, Zeile 6; 
bekannt. 

5 

Vorzugsweise enthalten die Wasser-ln-Ol-Disperslonen (I) die BIndemittel 
(A) in den Mengen, wie sie in den deutsciien Patentanmeldungen 

DE 44 21 823 A 1 , Seite 1 1 . Zeiien 9 bis 1 7; . 




DE 198 55 125 A 1, Seite 12, Zeiien 23 bis 36; 



DE 198 55 167 A 1, Seite 12, AIDS. [0121]; 
15 - DE 199 04 317 A 1, Seite 12, Zeiien 12 bis 19; Oder 

DE 199 14 899 A 1 , Seite 16, Zeile 66, bis Seite 17, Zeile 6; 
beschrieben werden. 

Geeignet sind alle organischen Losemittel, die unter den Bedingungen der 
Herstellung, der Lagerung und der welteren Verarbeitung der Wasser-in- 
Ol-Dispersionen (1) nrcht mit den Bindemittein (A) oder mit Wasser 
reagieren. BezQgllch der Polyisocyanate der nachstehend beschriebenen 
Komponente (II) kSnrien die organischen LSsemittel inert oder reaktiv seln. 
AuBerdem konnen sie reaktiv j. S. einer Teiinahme an der Hartung mit 
aktinischer Strahiung sein. Sind sie reaktiv, handelt es sich urn so 
genannte Reaktivverdunner. Beispiele geeigneter organischer Losemittel 
sind aus den deutschen Patentanmeldungen DE 199 14 899 A 1, Seite 17, 
Zeiien 23 bis 33, L V. m. Seite 11, Zeile 47, bis Seite 12, Zeile 8, oder DE 
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101 29 970 A 1, Seite 11, Abs. [0102] mit Verweis auf die deutsche 
Patentanmeldung DE 198 18 735 A 1, Spalte 7, Zeilen 1 bis 25, bekannt. 
Vorzugsweise sind die organisclien Losemlttel wasserverdiinnbar. 

5 Ansotisten konnen die Wasser-in-OI-Dispersionen oder Komponenten (1) 
ubiiche und bekannte Zusatzstoffe, wie Neutralisationsmlttel; pliysikaliscli 
heirtbare Bindemittel, die von den vorstehend beschriebenen Bindemittein 
(A) verschieden sind; Pigmente; molekulardispers losiiclie Farbstoffe; 
Liclitsbliutzmittel, wie UV-Absorber und reversible Radikalfanger (HALS); 

10 Antioxidantien; Netzmittei; Emulgatoren; Siipadditive; 

Polymerisationsinhibitoren; Katalysatoren fur die tliermische Vernetzung; 
thermolabile radikalisclie initiatoren; Pliotoinitjatoren und -coinitiatoren; 
Haftvermittier; Verlaufmittel; filmbiidende Hilfsmittel; Rlieologiehilfsmittei 
Oder rineologiesteuernde Additive (Verdicker und strukturviskose Sag 

15 control agents, SCA); Flamnnschutzmittel; Kon-osionsinhibitoren; Wachse; 
Sikkative; Biozide und/oder Mattierungsmittel; in wirksamen Mengen 
enthalten. Weitere Beispiele geeigneter Zusatzstoffe werden in den 
deutschen Patentanmeldungen 

20 - DE 44 21 823 A 1 , Seite 1 1 , Zeilen 18 bis 30, und Seite 1 1 , Zeile 35 
bis Seite 12, ZeileS; 

DE 199 14 899 A 1, Seite 17, Zeilen 35 bis 43, Seite 17, Zeile 39, 
bis Seite 18, Zeile 37, und Seite 19, Zeilen 10 bis 66; 

25 

DE 101 29 970 A 1 , Seite 1 1 , Abs. [0106], bis Seite 12, Abs. [0121], 
sowie Seite 12, Abs. [0123]; oder in dem 

Lehrbuch »Lackadditive« von Jolian Bleleman, Wiley-YCH, 
30 Weinheim, New York, 1998, 
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beschrieben. 

Die wasserfreien, flussigen Komponenten (II) enthalten mindestens ein, 
5 insbesondere ein, Poiyisocyanat (B). Die Polyisocyanate (B) l<6nnen aucii 
reaktive funlctionelle Gruppen entlialten, die mit alctinisclier Strahlung 
aktlvierbar sind und so an der Hartung mit aktinischer Stralilung 
teilnehmen kOnnen. Solclie Polyisocyanate (B) warden ini Folgenden als 
»Dual-Cure-Polyisocyanate (B)« bezeichnet. 

10 

Die flussigen Komponenten (11) sind wasserfrei. D. h., dass sie kein 
Wasser oder nur Spuren von Wasser, die bei der Herstellung und/oder der 
Handhabung der Komponenten (II) unbeabsichtigt eingeschleppt werden, 
enthalten. 

15 

Beispiele geeigneter Polyisocyanate (B) zur Verwendung in den 
Komponenten (II) sind aus den deutschen Patentanmeldungen 

DE 44 21 823 A 1 , Seite 12, Zeilen 4 bis 35; oder 

20 

- DE 199 14 899 A 1, Seite 18, Zeile 40, bis Seite 19, Zeilen 9, und. 
Seite 19, Zeile 67, bis Seite 20, Zeile 12; 

bekannt. 

25 ' 

Beispiele geeigneter Dual-Cure-Poiyisocyanate (B) zur Verwendung in 
den Komponenten (II) sind aus der deutsclien Patentanmeldung DE 101 
29 970 A 1, Seite 2, Abs. [0008] mit Verweis auf die europaische 
Patentanmeldung EP 0 928 800, sowie Seite 6, Abs. [0042], bis Seite 11, 
30 Abs. [0099], bekannt. 
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Auller den vorstehend beschriebenen Polyisocyanaten (B) konnen die 
Komponenten (II) die vorsteiiend besciiriebenen organisclien Losemittel, 
vorzugsweise die inerten, wasserverdunnbaren Losemittel, sonstige 

5 Vemetzungsmittel, die l^eine freie isocyanatgruppen entlialten, wie 
beispielsweise die in der deutsclien Patentanmeidung DE 199 14 899 A 1, 
Seite 19, Zeilen 10 bis 66 beschriebenen Vemetzungsmittel, und/oder die 
voreteliend bescliriebenen Zusatzstoffe, vorzugsweise Zusatzstoffe, die 
l<eine isocyanatrealctiven funktionellen Gruppeh aufweisen, enthalten. 

10 . 

Bei den Komponenten (III) liandelt. es sich urn Wasser, vorzugsweise 
deionisiertes Wasser. Das Wasser kann wirksame Mengen der vorstehend 
beschriebenen Zusatzstoffe (vgl. die deutsche Patentanmeidung DE 44 21 
823 A 1, Seite 12. Zeile 63, bis Seite 13, Zeile 3), insbesondere 
15 Rheologiehilfsmittel oder rheologiesteuernde Additive, enthalten. 

Die Komponenten (III) konnen auch wassrige Komponenten (III) sein, die 
mindestens eines der vorstehend beschriebenen Bindemittel (A) in 
Wasser dispergiert und/oder gelSst enthalten. Vorzugsweise enthalten 
20 diese wassrigen Komponenten (III) mindestens einen der vorstehend 
beschriebenen Zusatzstoffe (vgl. auch die Internationale Patentanmeidung 
WO 97/14731 A 1, Seite 43, Zeile 18, bis Seite 46, Zeile 30), 
insbesondere ein Rheologiehilfsmittel oder rheologiesteuerndes Additiv. 

25 Vorzugsweise werden die erfindungsgemaden Mehrkomponentensysteme 
mit Hilfe des erfindungsgemafien Verfahrens 1 hergestellt. 

Erfindungsgemali wird dabei von Mehrkomponentensystemen, die 
zumindest 
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mindestens eine, Insbesondere eine, Komponente, die mindestens 
ein wasserlosliches und/oder wasserdisperglerbares, oligomeres 
und/oder polymeres Bindemittel (A) mit mindestens zwei 
isocyanatreaktiven funktionellen Gruppen in mindestens einem 
organischen Losemlttel gelost und/oder dispergiert enthalt und Im 
vorstehend genannten Sinne wasserfpei ist; 

mindestens eine, insbesondere eine, wasserfreie, flussige 
Komponente, die mindestens ein Polyisocyanat (B) entlialt oder 
iiieraus besteht; und 

Wasser oder mindestens eine, insbesondere eine, wassrige 
Komponente, die mindestens ein Bindemittel (A) in Wasser 
dispergiert und/oder gelost entlialt; 

15 

ausgegangen. 

Vorzugsweise werden an sich bekannte Mehrkomponentensysteme, 
insbesondere Dreikomponentensysteme oder Vierkomponentensysteme, 
20 eingesetzt, wie sie beispielsweise in der internationalen Patentanmeldung 
WO 97/14731 A 1, den deutschen Patentanmeldungen DE 44 21 823 A 1, 
DE 198 55 125 A 1, DE 198 55 167 A 1 oder DE 199 04 317 A 1 oder in 
dem amerlkanische Patent US 5,466,754 A 1 im Detail beschrieben 
werden. 

25 

Erfindungsgemad wird ein Teil mindestens einer, insbesondere eiper, 
Komponente (III) mit mindestens einer, insbesondere einer, Komponente 
(!') vermischt wird, sodass mindestens eine, insbesondere eine, Wasser- 
in-Ol-Dispersion (I) resultiert, wie sie vorsteliend beschrieben wird. Dabei 
30 wird die Menge an Komponente (III) so gewahit, dass es zu keiner 
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(II) 



10 



(111) 
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Phaseninversion zu einer Ol-in-Wasser-Dispersion kommen kann. Dies 
kann auch im Rahmen des erfindungsgemaften Verfahrens 2 durchgefuhrt 
werden. 

5 Methodisch weist die Herstellung der Komponenten (I) bis (111), d. h. der 
erfindungsgemaHen Mehrkomponentensysteme, keine Besonderheiten 
auf, sondem erfoigt durch das Vermischen und Homogenisieren der 
vonstehend beschriebenen Bestandteile mit Hilfe Gblicher und bekannter 
IVlischverfahren und Von"ichtungen wie Ruhrkessel, RiihrwerksmQhlen, 

10 Extruder, Kneter, Ultraturrax, In-'line-Dissolver, statische Mischer, 
Zahnkranzdispergatoren, DruckentspannungsdUsen und/oder 

Microfluidizer, gegebenenfalis unter Ausschluli von aktlnischer Stralilung, 
sofern die resultierenden Komponenten (I) bis (III) Bestandteile enthalten, 
die durch aktinische Strahlung aktivierbar sind. 

15 

Die erflndungsgemalien Mehrkomponentensysteme dienen der 
Herstellung der hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen. 

Vorzugsweise haben die hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen einen 
20 Festk5rpergehalt, d. h. einen Gehalt an Bestandteilen, die die aus den 
Mischungen hergestellten Beschichtungen, Klebschichten oder 
Dichtungen aufbauen, von 10 bis 90, bevorzugt 20 bis 80 und 
insbesondere 30 bis 70 Gew.-%, jeweils bezogen auf eine hartbare Ol-ln- 
Wasser-Dispersion. 

25 

Vorzugsweise enthalten die hartbaren OI-in-Wasser-Dispersionen, 
bezogen auf die Gesamtmenge des darin enthaltenen Wassers und der 
darin enthaltenen organischen Losemittel, mehr als 50 Gew.-%, bevorzugt 
mindestens 55 Gew.-% und insbesondere mindestens 60 Gew.-% 
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Wasser, sodass die Loslichkeitseigenschaften im Wesentlichen vom 
Wasser gepragt werden. 

Die hartbaren OI-in-Wasser-Dispersionen sind thermisch hartbar. Dies 
5 bedeutet, dass sie bei Raumtemperatur Oder bei iioheren Temperaturen 
gehartet werden konnen. Dabei konnen die iiblichen und bekannten 
Vorrichtungen, wie Umluftofen, HellSluftgebiase oder Heizstrafiler, 
insbesondere NIR- oder IR-Strahien oder IVIikrowellenstrahler, verwendet 
werden. 

10 

Die liartbaren OI-in-Wasser-Dispersionen konnen audi tliermisch und mit 
aktinischer Stralilung hartbar sein, was von der Fachwelt aucin als Dual- 
Cure bezeichnet wird. Unter aktinisclner Strahlung wird 
elektromagnetische Stralilung, wie nahes Infrarot (NIR), sichtbares Licht, 

15 UV-Strahlung, Rontgenstrahlung oder Gammastralnlung, insbesondere 
UV-Strahlung, und Korpuskularstrahlung, wie Elektronenstrahlung, 
Betastrahlung, Neutronenstrahlung, Protonenstrahlung oder 
Alphastrahlung, insbesondere Elektronenstrahlung, verstanden. FOr die 
Hartung kOnnen die Ubiichen und bekannten Vonrichtungen, wie UV- 

20 Lampen oder Elektronenstrahlquellen eingesetzt werden (vgl. auch die 
deutsche Patentanmeldung DE 101 29 970 A 1, Seite 13, Abs. [0132]). 

Die Herstellung der hSrtbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen erfolgt durch 
Vermischen zumindest der Komponenten (I) bis (III) der 
25 erfindungsgemafien Mehrkomponentensysteme, vorzugsweise Im 
Rahmen des erfindungsgemalien Verfahrens 2, bei dem 

(1) ein Teil mindestens der Komponente (III) mit mindestens einer 
Komponente (!') vermischt wird, sodass mindestens eine Wasser- 
30 In-Ol-Dlsperslon (I) resultlert, 
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(2) die Wasser-in-OI-Dispersion(en) (I) mit mindestens einer 
Komponente (II) vermischt wird pder werden und 

5 (3) die resultierende(n) Mischung(en) (I/I I) mit Wasser oder mindestens 
einer Komponente (III) vemilscht wird oder werden, sodass 
mindestens eirie hartbare OI-in-Wasser-Dispersion resultiert. 

Vorzugsweise werden dabei die Mengen der Komponenten (I) und (II) so 
10 gewahit, dass ein Aquivalentveyhaltnis von Isocyanatgruppen zu 
isocyanatreaktiven Griippen von 2 : 1 bis 1 : 2, bevorzugt 1,5 : 1 bis 1 : 1,5 
und insbesondere 1,2 : 1 bis 1 : 1,2 resultiert. 

Bevorzugt wird oder werden im Rahmen des erflndungsgemaHen 
15 Verfahrens 2 die resuitierende(n) Mischung(en) (l/ll) rasch 
weiterverarbeitet. 

FQr das Vermischen konnen die vorstehend beschriebenen 
MIschaggregate eingesetzt werden. Es ist aber ein besonderer Vortell der 
20 erfindungsgemalien Mehrkomponentensysteme, des erfindungsgemaiien 
Verfahrens 1 und des erfindungsgemalien Verfahrens 2, dass das 
Vemiischen auch manuell erfolgen kann, ohne dass dadurch das 
anwendungstechnische Eigenschaftsprofil der hartbaren Wasser-in-Ol- 
Dispersionen nachteiiig beeinflusst wird. 

25 

Insgesamt gestatten die erfindungsgemaBen Mehrkomponentensysteme, 
das erfindungsgemaUe Verfahren 1 und das erfindungsgemaBe Verfahren 
2 die gezielte Herstelliing kleiner Mengen an hartbaren Ol-in-Wasser- 
Dispersionen fQr die LSsung spezieller Probleme, beispielsweise die 
3Q Reparaturlackierung kleiner Schaden an lackierten Substraten, wie 
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Automobilkarosserien, das Verkleben kleiner Substrate oder die 
Herstellung kleiner Dichtungen. 

Die in erfindungsgemafter Weise hergestellten hartbaren Ol-in-Wasser- 
5 Dispersionen weisen eine Topfzeit oder Verarbeitungszeit von mehreren 
Stunden auf. Dies erieichtert den Anwendern die Arbeitsplanung in 
erheblichem Malie- 

Sie konnen daher sehr breit eingesetzt werden. Insbesondere eignen sle , 
10 sich als Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsnnassen fur die 
Herstellung von Beschichtungen, Klebscliichten Dichtungen mit 
hervorragenden Anwendung technischen Eigenschaften. 

Insbesondere sind die Beschichtungsstoffe hervorragend zur Herstellung 
15 ein- und mehrschichtiger Klarlackierungen, sowie ein- und 
mehrschichtiger, farb- und/oder effektgebender, elektrisch leitfahiger, 
magnetisch abschirmender und/oder fluoreszierender Beschichtungen 
insbesondere nach dem Nass-in-nass-Verfahren geeignet bei dem ein 
pigmentierter Basislack, insbesondere ein Wasserbasislack, auf die 
20 Oberflache eines Substrats appllziert wird, wonach nnan die resultierende 
Basislackschicht, ohne sie auszuharten, trocknet und mit einer 
Klarlackschicht Qberschichtet AnschlielSend werden die beiden Schichten 
gemeinsam gehartet. 

25 Die Applikation der mit Hilfe des erfindungsgemafien Verfahrens 
hergestellten wassrigen, hartbaren Mischungen, insbesondere der 
Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen, weist keine 
methodischen Besonderheiten auf, sondern kann durch alle ubiichen 
Applikationsmethoden, wie z.B. Spritzen, Rakein, Streichen, Gielien, 

30 Tauchen, Traufein oder Walzen erfolgen. Gegebenenfalls empfiehit es 
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sich, unter Ausschluss von aktinischer Strahlung zu arbeiten, um eine 
vorzeitige Vernetzung der wassrigen, hartbaren Mischungen, 
insbesondere der Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen 
zu vermeiden. 

5 

Die Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen konnen daher 
dem Beschichten, Verkleben und Abdichten von Substraten jeglicher Art, 
insbesondere von Karosserien von Fortbewegungsmittein, inklusive mit 
[\/lotoria-aft und/oder iVIuskelkraft betriebene Fortbewegungsmittel, wie 

10 Personenkraftwagen, Nutzfahrzeuge, Omnibusse, Fahrrader, 
Schienenfahrzeugen, Wasserfah'rzeuge und Flugger§ten, und Teilen 
hiervon, Bauwerken und Teilen hiervon, Turen, Fenster, MObeln, 
industriellen Kleinteilen, mechanischen, optischen und elektronischen 
Bauteilen, Colls, Container, Emballagen, Glashohlkorpern und 

15 Gegenstanden des tagilchen Bedarfs, dienen. 

Beispiele 

Heirstellbeispiel 1 

20 . 

Die Herstellung der organischen Losung eines wasserldslichen Oder 
wasserdispergierbaren Methacrylatcopolymerisats (A) 

In einem Edelstahlreaktor, ausgeriistet mit Ruhrer, Ruckflusskuhler und 
25 drei ZulaufgefaBen, wurden 402,7 Gewichtsteile Ethylethoxypropionat 

vorgelegt und auf 130 °C erhitzt. AnschlieRend wurde bei dieser 

Temperatur der Vorlage unter Ruhren wahrend 2,5 Stunden aus dem 
. ersten Zulaufgefali eine Monomermlschung aus 50 Gewichtstellen Styroi, 

20,5 Gewichtsteilen . Methylmethacrylat, 26,6 Gewichtsteilen 
30 Laurylmethacrylat, 56,9 Gewichtsteilen Hydroxyethyiacrylat, 41,4 
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Gewichtsteilen tert.- Butylacrylat und 46,1 Butylmethacrylat gleichmaBig 
zudosiert. Gleichzeitig wurde wahrend 2,5 Stunden aus dem zweiten 
Zulaufgefall eine Initiatorlosung aus 34,6 Gewichtsteilen 
Ethylethoxypropionat und 21,2 Gewichtsteilen tert.- 
Butylperoxyethylhexanoat gieichmadig zudosiert. Das resultierende 
Reaktionsgemisch wurde wahrend einer Stunde bei 130 "C geriihrt. 

AnschlieUend wurde aus dem dritten ZuiaufgefaU bei dieser Temperatur 
der Vorjage unter Ruhren wahrend 1,5 Stunden eine Monomemiischung 
aus 30 Gewichtsteilen Styrol, 12,3 Gewichtsteilen Methylmethacrylat, 16 
Gewichtsteilen Laurylmethacrylat, 72,3 Gewichtsteilen 

Hydroxyethylacrylat, 27,6 Gewichtsteilen Butylmethacrylat, 24,9 
Gewichtsteilen tert.-Butylacrylat und 18,3 Gewichtsteilen Acrylsaure 
gleichmaflig zudosiert. Gleichzeitig beginnend wurde aus dem zweiten 
ZulaufgefaB wahrend 2 Stunden eine Initiatorlosung aus 25,7 
Gewichtsteilen Ethylethoxypropionat und 15,7 Gewichtsteilen tert.- 
Butylperoxyethylhexanoat gleichmaliig zudosiert. 

Das resultierende Realctionsgemisch wurde wahrend 2 Stunden bei 130 
"Cgeruhrt. Anschlieliend wurde bei 100 das Ethylethoxypropionat 
unter Vakuum abdestilliert, bis ein Festkorpergehalt von 80 Gew.-% 
en-eicht war. Nach Zugabe von 40,2 Gewichtsteilen Butylglykol bei 60 "C 
wurde mit Ethylethoxypropionat ein Festkorpergehalt von 75 Gew.-% 
eingestellt. Das Methacrylatcopolymerisat (A) wies eine Saurezahl von 30 
mg KOH/g Festharz und eine Viskositat von 3,5 dPas (55-prozentig in 
Ethylethoxypropionat bei 23 °C) auf. 

Das Methacrylatcopolymerisat (A) diente der Herstellung der Komponente 
(I). 
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Herstellbeispiel 2 

Die Herstellung der wassrigen Dispersion eines wasseridsiichen oder 
wasserdispergierbaren Polyurethans (A) 

5 

In einem fiir Polykondensationsreaktionen geeigneten Edelstahlreaktor 
wurden 297,2 Gewichtsteile Hydroxypivallnsaureneopentylglykolester, 
32.8 Gewichtsteile Phthals§ureanhydrid, 5,7 Gewichtsteile 2-Butyl-2- 
ethylpropandiol-1,3, 133,5 Gewichtsteile Neopentylglykol und 346,4 

10 Gewichtsteile IsophthalsSure sowie 11,2 Gewichtsteile Schleppmittel 
eingewogen. AnschlieBend wurde das Reaktionsgemisch unter RQhren 
erhitzt, wobei das Kondensationswasser kontinuierlich entfernt wurde, bis 
eine Saurezahl von . 3,5 mg KOH/g erreicht war. Der resultierende 
Polyester wurde auf 60 °C abgekuhit und mit Methylethylketon auf einen 

15 Festkorpergehalt von 80 Gew.-% eingestellt. Die Viskositat des Polyesters 
lag bel 3,5 dPas (60-prozentig in Ethyiethoxypropionat bei 23 "C). 

In einem fur die Polyurethansynthese geeigneten Edelstahlreaktor wurden 
264,7 Gewichtsteile des Polyesters, 2,3 Gewichtsteile 2-Butyl-2- 

20 ethylpropandiol-1 ,3, 24,4 Gewichtsteile DlmethylolpropionsSure und 112,4 
Gewichtsteile m-Tetramethylxylylidendiisocyanat (TMXDI) vorgelegt und 
bei 82 "C bis zu einem konstanten Isocyanatgehalt umgesetzt. 
AnschlleBend wurde 36,2 Gewichtsteile Trimethylolpropan hinzugegeben, 
wonach das Reaktionsgemisch bis zur Beendigung der Reaktion weiter 

25 erhitzt wurde. Nach der Zugabe von 44,5 Gewichtsteiien Methylethylketon 
wurde das Reaktionsgemisch mit 13 Gewichtsteiien Dimethylethanolamin 
neutraiisiert und in 480 Gewichtsteiien 60 °C warmem, deionisiertem 
Wasser dispergiert. AnschlieUend wurde das IVIethylethylketon im Vakuum 
abdestililert. Die Polyurethandispersion (A) wurde mit deionisiertem 

30 Wasser auf einen Festkorpergehalt von 40 Gew.-% eingestellt. Sie wies 
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eine Saurezahl von 30 mg KOH/g Festharz und einen pH-Wert von 7,2 
auf. 

Die wassrige Dispersion des Polyuretlians (A) diente der Herstellung der 
5 Komponente (ill). - 

Herstellbeispiei 3 

Die Herstellung einer Dispersion eines wasserldslichen oder 
10 wasserdisperglerbaren Methacrylatcopolymerisats (A) 

In einem Edelstahlreaktor, ausgerustet mit Riihrer, RQckflusskCihler und 
drel Zulaufgefaiien wurden 94 Gewichtsteile Methylisobutyll<eton vorgelegt 
und auf 110 °C erhiitzt. AnschlieUend wurde bei dieser Temperatur der 

15 Voriage aus dem ersten Zulaufgefali wahrend drei Stunden eine 
IVIonomermiscliung aus 32,9 Gewichtsteilen Styrol, 38,3 Gewlciitsteiien 
Metliylmetliacrylat, 22 Gewiclitsteilen Lauryimethacrylat, 49,5 
Gewichtsteilen Hydroxethylmethacrylat und 43,9 Gewlciitsteiien 
Butylm'ethacrylat gleiciinnSllig zudosiert. Gleiciizeitig beginnend wurde aus 

20 dem zweiten Zulaufgefali wSlirend drei Stunden einen Inltiatorlosung aus 
25,8 Gewichtsteilen IVIethylisobutylketon und 11,3 Gewichtsteilen tert.- 
Butylperoxyethylhexanoat gielchmaBig . zudosiert. Das resultierende 
Reaktionsgemlsch wurde wShrend einer Stlinde bei 1 10 "C gerQhrt. 

25 AnschlieBend wurde bei dieser Temperatur der Voriage aus dem dritten 
Zulaufgefali wahrend 1,5 Stunden eine IVlonomermischung aus 14,1 
Gewichtsteilen Styrol, 16,4 Gewichtsteilen iVIethylmethacrylat, 9,4 
Gewichtsteilen Lauryimethacrylat, 52,4 Gewichtsteilen 

Hydroxyethylmethacrylat, 18,8 Gewichtsteilen Butylmethacrylat und 15,9 

30 Gewichtsteilen Acrylsaure zudosiert. Gleichzeitig beginnend wurde aus 
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dem zwelten Zulauf wahrend 2 Stunden eine InitiatorlSsung aus 16,6 
Gewichtsteilen Methylisobutylketon und 7,5 Gewichtsteiien tert.- 
Butylperoxyethylhexanoat gleichmaR.ig zudosiert. Das resultierende 
Reaktionsgemisch wurde wahrend zwei Stunden bei 110 °C gehalten und 
5 anschlieliend mit 17,5 Gewichtsteilen Dimethylethanolamin versetzt. 

Anschlieliend wurde das Reaktionsgemisch bei 80 °C in 149,5 
Gewichtsteilen deionlsiertenfi Wasser dispergiert. Die resultierende 
Dispersion wurde wahrend einer Stunde bei 80 "C gehalten. Es wurden 
10 330 Gewichtsteile deionisiertes Wassier zugesetzt, und das 
Methylisobutylketon wurde inn Vakuum abdestilliert. • 

Die resultierende Dispersion des Methacrylatcopolymerisats (A) wurde mit 
deionisiertem Wasser auf einen Festkorpergehalt von 40 Gew.-% 
15 eingestellt. Sie wies einen pH-Wert von 7,5 und eine Saurezahl von 40 mg 
KOH/g Festharz auf. 

Die Dispersion des Methacrylatcopolymerisats (A) diente der Herstellung 
der Komponente (III). 

20 

Herstellbeispiel 4 

Die Herstellung eines niedermolekularen, hydrophoben Polyesters 

25 In einem Edelstahlreaktor wurden 308 Gewichtsteile 
Hexahydrophtalsaureanhydrid und 134 Gewichtsteile Trimethylolpropan 
eingewogen und auf 150 °C erhitzt. Anschliedend wurden zur Vorlage 
wahrend einer Stunde 457 Gewichtsteile Cardura ® E io (Versaticsaure 
©-Glycidylester) gleichmaRig zudosiert. Das Reaktionsgemisch wurde be! 

30 150 "C gehalten, bis eine S§urezahl < 3 mg KOH/g erreicht war, und 
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anschlieSend bel 120 °C mit Butyigiykolacetat auf einen Festkorpergehait 
von 80 Gew.-% angelost. Die Viskositat der Lc3sung betrug 28 dPas (23 
°C). ^ 

5 Der niedermolekulare, hydrophobe Polyester diente der Herstellung der 
Komponente (I). 

Hersteilbeispiel 5 

10 Die Herstellung der Komponente (II) 

Die Komponente (II) wurde durch Vermischen von 70 Gewichtstejien eines 
Trimeren von Hexamethylendiisocyanat (Desmodur ® XP 2410 der Firma 
Bayer AG) und 30 Gewichtsteilen Butyigiykolacetat und Honriogenisieren 
15 der resuitierenden Mischung in einem RuhrgefaB hergestellt. 

Hersteilbeispiel 6 

Die Herstellung der Komponente (III) 

20 

Die Komponente (111) wurde durch Vermischen der nachfolgend 
beschriebenen Bestandteile in der angegebene Reihenfolge und 
Homogenisieren der resuitierenden Mischung in einem RQhrgefali mit 
einem Ruhrer hergestellt: 

25 

33,9 Gewichtsteile deionisiertes Wasser, 

0,4 Gewichtsteile eines handelsubiichen Rheologiehllfsmittels 
(Dapral®T210), 
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20 Gewichtsteile der Dispersion des wasserioslictien oder 
wasserdispergierbaren Metliacrylatcopoiymerisats (A) gemaU 
Herstellbeispiel 3, 

44 Gewichtsteile der Dispersion des wasserlosliclien oder 
wasserdispergierbaren Polyurethans (A) gemali Herstellbeispiel 2, 

0,2 Gewichtsteile Dimethylethanolamin und 

1 ,5 Gewichtsteile Butylglykol. 

Beispiel 1 

Die Hersteliung einer hartbaren 6l-in-Wasser-Disperslon (Klarlack) 
unter Verwendung eines Mehrkomponentensystems 

Es wurde zunachst eine Wasser-in-OI-Dispersion oder Komponente (I) 
durch Vemnischen der nachfolgend beschriebenen Bestandteile in der 
angegebene Reihenfolge und Homogenisieren der resultierenden 
IVIischung in einem RQhrgefaU mit einem RQhrer hergestellt: 

52 Gewichtsteile der organischen L5sung des wasserloslichen oder 
wasserdispergierbaren Methacrylatcopolymerisats (A) gemafi 
Herstellbeispiel 1 , 

17,5 Gewichtsteile des niedermolel^ularen, hydrophoben Polyesters 
gemafi Herstellbeispiel 4, 

8,3 Gewichtsteile Butylglykolacetat, . 
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2 Gewichtsteile Butylglykol, 

6 Gewichtsteile eines handelsQbliciien Benetzungmittels (Deuterol 
® 201E), 

5 " 

1 Gewichtsteil eines handelsubiiclien Verlaufmittels auf der Basis 
eines polyettiermodifizierten Dimetliylsiloxan-Copolymerisats {Byk 
® 331 der Fjrma Byk Cliemie), 

10 - 0,7 Gewichtsteile eines handelsQblichen Lichtschutzmittels auf der 
Basis von stensch gehinderten Aminen (HALS) (Tinuvin ® 292 der 
Firma Ciba Specialty Chemicals), 

0,7 Gewichtsteile eines handelsQblichen UV-Absorbers (Tinuvin © 
15 - 1130 der Firma Ciba Specialty Chemicals), 

1 ,8 Gewichtsteile Dimethylethanolamin und 

10 Gewichtsteile deionislertes Wasser. 

20 

Die Wasser-in-Ol-Dlspersion (I) war transportfahig und lagerstabil. 

Zur Heretellung der Wasser-in-Ol-Dlspersion (l/ll) wurden 25 Gewichtsteile 
der Komponente (II) zu 25 Gewichtstellen der Wasser-in-OI-Dispersion (I) 
25 gegeben. Das Vermischen erfolgte manuell. 

Zur Herstellung der Ol-ln-Wasser-Dlspersion bzw. des Klarlacks wurde die 
Wasser-in-Ol-Dlspersion (l/ll) mit 50 Gewichtsteilen der Komponente (111) 
manuell vermlscht. Der Klarlack wurde mit 25 Gewichtsteilen deionisiertem 
30 Wasser manuell auf die Spritzviskositat eingestellt. Er wies eine 
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Verarbeitungszeit von mehreren Stunden auf und war problemlos 
applizierbar. 

Beispiel 2 . 
5 . 

Die Herstellung einer hartbaren dl-in-Wasser-Dispersion (Klarlack) 
unter Verwendung eines Mehrkomponentensystems 

Es wurde zunachst eine Wasser-in-Ol-Dispersion (I) durch Vermischen der 
10 nachfolgend beschriebenen Bestandteile in der angegebene Reihenfolge 
und Homogenisieren der resultierenden Mischung in einem RuhrgefaB mit 
einem Ruhrer hergesteilt: 

48 Gewichtsteile der organischen Losung des wasserloslichen oder 
15 . wasserdispergierbaren Methacryiatcopoiymerisats (A) gemafi 

Herstellbeispiel 1 , 

17,5 Gewichtsteile des niedermoiekularen, hydrophoben Polyesters 
gemaS Herstellbeispiel 4, 

20 

8,3 Gewichtsteile Butylglykolacetat, 

2 Gewichtsteile Butylglykol, 

25 - 6 Gewichtsteile eines handelsubiichen Benetzungmittels (Deuterol 
®201E), ^ 



30 



1 Gewichtsteil eines handelsubiichen Verlaufmittels auf der Basis 
eines polyethermodifizierten Dimethylsiloxan-Copolymerisats (Byk 
® 331 der Firma Byk Chemie), 
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0,7 Gewichtsteile eines handeisubiichen Lichtschutzmittels auf der 
Basis von sterisch gehiriderten Aminen (HALS) (Tinuvin ® 292 der 
Firma Ciba Specialty Chemicals), 

5 " 

0,7 Gewichtsteile eines handeisubiichen UV-Absorbers (Tinuvin ® 
11 30 der Firma Ciba Specialty Chemicals), 

1 ,8 Gewichtsteile Dimethyiethanolamin und 

10 

, - 14 Gewichtsteile der Komponente (III) gemaH Herstellbeispiel 6. 

Die Wasser-in-OI-Dispersion (I) war transportfahig und lagerstabIL 

15 Zur Herstellung der Mischung bzw. der Wasser-in-OI-Dispersion (I/I I) 
wurden 25 Gewichtsteile der Komponente (II) zu 25 Gewichtsteilen der 
Wasser-in-OI-Dispersion (I) gegeben. Das Vermischen erfolgte manuell. 

^ Zur Herstellung der Ol-in-Wasser-Dispersion bzw. des Klarlacks wurde die 
20 Wasser-in-OI-Dispersion (l/ll) mit 50 Gewichtsteilen der Komponente (III) 
manuell vermischt, Der Klarlack wurde mit 25 Gewichtsteilen deipnisiertem 
Wasser manuell auf die Spritzviskositat eingestellt, Er wies eine 
Verarbeitungszeit von mehreren Stunden auf und war problemlos 
applizlerbar. 

25 

Beispiele 3 und 4 

Die Herstellung von Mehrschichtlackierungen 
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Fur die Herstellung der Mehrschichtlackierung des Beispiels 3 wurde der 
Klarlack des Beispiels 1 verwendet. Fur die Herstellung der 
Mehrschichtlackierung des Beispiels 4 wurde der Klarlack des Beispiels 2 
verwendet 

5 

Handelsubliche phosphatierte Stahlbleche, die mit einer 
Elektrotauchlackierung und einer Fullerlackierung beschichtet waren, 
wurden mit einem ubilchen und bekannten, schvyarze Wasserbasislack 
gemali der europaischen Patentanmeldung EP 0 279 813 A 1 beschichtet 

10 Die resultierenden Wasserbasislackschichten wurden wahrend funf 
Minuten bei Raumtemperatur abgeluftet und wahrend zehn Minuten bei 60 
"^C getrocknet. Die getrockneten Wasserbasislackschichten wurden in 
zwei Spritzgangen mit drei bis vier Minuten Zwischenabluflzeit mit den 
Klarlacken beschichtet. Die resultierenden Klarlackschichten wurden 

15 wahrend zehn Minuten bei Raumtemperatur abgeluftet und wahrend 45 
Minuten bei 60 °C im Umiuftofen getrocknet. Die resultierenden 
Mehrschichtlackierungen wiesen Basislackierungen einer 
Trockenschichtdicke von 12 bis 15 (jm und Klarlackierungen einer 
Trockenschichtdicke von 50 pm auf. 

20 

Die Klarlackierungen waren klar und frei von Trubungen und 
Oberflachenstorungen wie Mikroblaschen und Krater. Sie wiesen eine 
sehr gute Benetzung und einen sehr guten Verlauf auf, Der optische 
Gesamteindruck (visuell) war hervorragend. Der Glanz (20*') und Haze 
25 nach DIN 67530 lagen bei 87 und 11,4 Einheiten (Beispiel 3) bzw. 88 und 
10,9 Einheiten (Beispiel 4). 
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Patentanspruche 

1 . Mehrkomponentensysteme, die mindestens die folgenden 
Komponenten enthalten Oder hieraus bestehen: 

5 

(I) mindestens eine Wasser-in-OI-Dispersion, die Wasser und 
mindestens ein wasserlosliclies und/oder 
wasserdispergierbjares, oligomeres und/oder polymeres 
Bindemittel (A) mit mindestens zwei isocyanatreaktiven 

10 funktionellen Gruppen in mindestens einem organischen 

Losemittel gelost und/oder dispergiert enthalt; 

(II) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die 
mindestens ein Polyisocyanat (B) enthalt oder hieraus , 

15 besteht; und 

(III) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die 
mindestens ein Bindemittel (A) in Wasser dispergiert 
und/oder gelost enthalt 

20 

2. Mehrkomponentensysteme nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wasser-in-OI-Dispersion (I) einen 
Wassergehalt < 40 Gew.-% hat 

25 3. Verfahren zur Herstellung von Mehrkomponentensystemen genhali 
Anspruch 1 oder 2 aus Mehrkomponentensystemen, die zumindest 

(r) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die 
mindestens ein wasserlosliches und/oder 

30 wasserdispergierbares, oligomeres und/oder polymeres 
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Bindemittel (A) mit mindestens zwei isocyanatreaktiven 
funktlonellen Gruppen in mindestens einem organischen 
Losemittel gelost und/oder dispergiert enthalt; 

(II) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die 
mindestens ein Polyisocyanat (B) enthalt oder hieraus 
besteht; und 

(III) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die 
mindestens ein Bindemittel (A) in Wasser dispergiert 
und/oder gelost entlialt; 

umfassen, dadurcli gekennzeichnet, dass ein Teil mindestens einer 
Komponente (III) mit mindestens einer Korriponehte (!') vermischt 
wird, sodass mindestens eine Wasser-in-Ol-Dispersion (I) resultiert. 

4. Verfahren nach Ansprucli 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil 
mindestens einer Komponente (III) mit mindestens einer 
Komponente (1') manuell vermischt wird. 

5. Verfahren zur Herstellung thermisch oder thermisch und mit 
aktinischer Strahlung hartbarer Ol-in-Wasser-Dispersionen, bei dem 
ein Mehrkomponentensystem, das mindestens die folgenden 
Komponenten ehthalt oder hieraus besteht: 

(r) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die 
mindestens ein wasserlosiiches und/oder 

wasserdispergierbares, oligomeres und/oder polymeres 
Bindemittel (A) mit mindestens zwei isocyanatreaktiven 
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funktionellen Gruppen in mindestens einefn organischen 
Losemittel gelost und/oder dispergiert enthalt; 

(II) mindestens eine wasserfreie, flussige Konnponente, die 
nnindestens ein Polyisocyanat (B) enthalt oder hieraus 
besteht; und 

(III) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die 
mindestens ein Bindemittel (A) in Wasser dispergiert 
und/oder gelost enthalt; 

verwendet wird, wobel mindestens eine Komponente (!'), 
mindestens eine Komponente (II) und mindestens eine 
Komponente (III) miteinander vermischt werden, dadurch 
gekennzeichnet,.dass 

(1) ein Teil mindestens einer Komponente (III) mit mindestens 
einer Komponente (r) vermischt wird, sodass mindestens 
eine Wasser-in-Ol-Dispersion (I) resultiert, 

(2) die Wasser-in-Ol-Dispersion(en) (I) mit mindestens einer 
Komponente (II) vermischt wird oder werden und 

(3) die resultierende(n) Mischung(en) (l/ll) mit Wasser oder 
mindestens einer Komponente (III) vermischt wird oder 
werden, sodass mindestens eine Ol-in-Wasser-Dispersion 
resultiert. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Wasser-in-OI-Dispersion (I) einen Wassergehalt < 40 Gew.-% hat. 
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7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mischungen (l/II) Wasser-in-Ol-Dispersionen sind. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch 
gel<ennzeichnet, dass der Verfahrenschritt (2) manuell durchgefuhrt 
wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch 
gelcennzeichnet, dass der Verfahrenschritt (3) manuell durchgefQhrt 
wird. 

10. Verwendung der nach dem Verfahren gemSB einem der Anspruche 
5 bis 9 hergestellten, thermlsch Oder therrtiisch und mit aktinischer 
Strahlung hartbaren Oi-in-Wasser-Dispersionen als 
Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen fur die 
Herstellung von Beschichtungen, Klebschichten und Dichtungen. 

11. Verwendung der IVlehrkomponentensysteme gemaii Anspruch 1 
Oder 2 und der nach dem Verfahren gemafi Anspruch 3 oder 4 
hergestellten Mehrkomponentensysteme fiir die Herstellung von 
thermisch oder thermlsch und mit aktinischer Strahlung hartbaren 
Ol-in-Wasser-Dispersionen. 

12. Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
themiisch oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren 
Ol-ln-Wasser-Disperslonen als Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und 
Dichtungsmassen fiir die Herstellung von Beschichtungen, 
Klebschichten und Dichtungen verwendet werden. 
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13. Verwendung nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bescliiciitungsstoffe Klariaclce sind, die 
der Herstellung von Klarlacl<ierungen dienen. 

14, Verwendung nacFi einem der Anspriiclie 10 bis 13, dadurcli 
gel^ennzeiclinet, dass die Bescliichtungsstoffe, Klebstoffe und 
Dichtungsmassen dem Bescliicliten, Verl<leben und Abdichten von 
Karosserien von Fortbewegungsmittein, inl<lusive mit Motorlcraft 
und/pder Muisl<ell<rafl: betriebene Fortbewegungsmittel, wie 
Personenl<raftwagen, Nutzfahrzeuge, Omnibusse, Falirrader, 
Scliienenfahrzeugen, Wasserfalirzeuge und Fluggeraten, und 
Teilen liiervon, Bauwerl<en und Teilen hiervon, Turen, Fenster, 
r(/l6beln, industriellen Kleinteilen, meciianischen, optisclien und 
elel<tronischen Bauteilen, Coils, Container, Emballagen, 
Glasliofilkorpern und Gegenstanden des taglichen Bedarfs, dienen. 
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Zusammenfassung 

Mehrkomponentensysteme, die mindestens die folgenden Komponenten 
entlialten Oder hieraus bestehen: 

5 ' 

(!) mindestens eine Wasser-in-Oi-Dispersion, die Wasser und 
mindestens ein wasserlosliches und/oder wasserdispergierbares, 
ollgomeres und/oder polymeres Bindemittel (A) mit mindestens 
zwei isocyanatreaktiven funktionellen Gruppen in mindestens 
10 einem organiscfien Losemittel gelost und/oder dispergiert enthalt; 

(II) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens 
ein Polyisocyanat (B) enthalt oder hieraus besteht; und 

15 (III) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die 
mindestens ein Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder 
gelost enthalt; 

Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung zur Herstellung von 
20 thermisch oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren Wasser- 
in-OI-Dispersionen sowie deren Verwendung als Beschichtungsstoffe, 
Klebstoffe und Dichtungsmassen fur die Herstellung von Beschichtungen, 
Klebschichten und Dichtungen. 



25 



